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Allgemeines

Bei der anaeroben Schlammfaulung in einem Faulbehalter muss regelmafRig auch die
Ermittlung der organischen Sauren und der Kalkreserve (Alkalitat) durchgefiihrt werden. Es
sind wichtige Kennwerte fiir die Beurteilung des Schlamms beim Faulprozess.

Nicht immer kann eine Stérung im Faulprozess am pH-Wert oder am Gasanfall sowie der
Gaszusammensetzung rechtzeitig oder eindeutig erkannt werden. Denn bei Stérungen kann
der pH-Wert anfanglich oft nur um wenige Zehntel zuriickgehen, dies bleibt sehr leicht
unbemerkt. Neben der Beobachtung des taglichen Gasanfalles und des CO,-Gehaltes im
Faulgas gehért deshalb die Bestimmung der Alkalitdt und der organischen Sauren zu den
wichtigsten MaRnahmen bei der Uberwachung der Schlammfaulung. Alkalitat und organische
Sauren lassen sich auf einfache Weise mit einer fir den Klaranlagenbetrieb ausreichenden
Genauigkeit bestimmen.

Grundlagen

Beim anaeroben Abbau von organischen Stoffen treten als Zwischenprodukte organische
Sauren auf. Der Sauregehalt wird in mg/l angegeben. Ein schlecht ausgefaulter Schlamm und
Schldamme bei denen der Faulprozess z. B. durch toxische Einleitungen gestért wurde,
enthalten einen hohen Anteil organischer Sauren, die im Schlamm einen niedrigen pH-Wert
und ublen Geruch hervorrufen kénnen. Daneben weisen diese Schlamme eine geringe
Konzentration an puffernden, pH-Wert-stabilisierenden Karbonaten und Bikarbonaten auf.
Dies bezeichnet man als Alkalitat bzw. als Kalkreserve.

Zur Bestimmung der organischen Sauren sind unterschiedliche Methoden mdglich, in der
Betriebsanalytik werden haufig eingesetzt:

e Titrationsmethode nach Nordmann

o Titrationsmethode nach Prof. Kapp (siehe auch Handbuch zur Betriebsanalytik auf
Klaranlagen)

e Kivettentest

Die einzelnen Methoden ergeben unter Umstédnden deutliche Unterschiede hinsichtlich der
absoluten Héhe an organischen Sauren. Fir die Beurteilung einer stabilen Faulung ist jedoch
weniger die absolute Hohe des Wertes relevant. Es lassen sich mit Hilfe der
Schwankungsbreite der Uber einen langeren Zeitraum gemessenen Werte Aussagen Uber die
Stabilitat der Faulung treffen. Daher ist es wichtig, bei einer Untersuchungsmethode zu
bleiben, um die Werte vergleichen zu kdnnen.
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Im Folgenden wird die in Bayern haufig verwendete Methode nach Nordmann
beschrieben:

Gerateausstattung und Chemikalien

- Labor- oder Taschen-pH-Messgerat mit einer Messwertauflésung von £0,1
— Schnellbirette 15 ml, 0,5 | Vorratsflasche

- Kunststoffbecher 50 ml, hohe Form

- Magnetriihrgerat mit kleinem Rihrstabchen

- 0,5 bis 1 | Schwefelsaure, 0,05 mol/l (0,1 N), im Laborhandel erhaltlich

Arbeitsanleitung
— Filtration von 20 ml Faulwasser Uber Papierfilter.

- 50 ml Kunststoffbehalter auf Magnetrihrer stellen und Rihrstdbchen dazugeben. Das
filtrierte Faulwasser einflillen und Magnetrihrer vorsichtig auf stabile Umdrehungszahl
einstellen. Der Becherinhalt ist gut zu durchmischen.

— Titration mit einer 0,05 molaren (0,1 N) Schwefelsaure bis zum pH-Wert 5,0. Die Elektrode
des pH-Messgerates befindet sich dabei standig in der wasserigen Lésung. Vorsicht, dass
die Elektrode nicht durch das Ruhrstabchen beschadigt wird!

— Die zum Erreichen des pH-Wertes 5,0 benétigte Menge an 0,05 molarer Schwefelsaure ist
der Verbrauch A. Diesen Wert ablesen und aufschreiben.

- Troépfchenweise weiter bis zum pH-Wert 4,4 titrieren.

— Die zum Erreichen des pH-Wertes 4,4 bendtigte Menge an 0,05 molarer Schwefelsaure ist
der Verbrauch B. Auch diesen Wert ablesen und aufschreiben.

Bewertung

Die Bewertung und insbesondere die Beobachtung der Veranderung kann bereits anhand des
Verbrauches durchgefiihrt werden.

Der Verbrauch A ist ein Mal fur das durch die Kalkreserve bestimmte Pufferungsvermogen
des Schlammes. In der Regel liegt der Verbrauch A bei dieser Probenmenge bei 5 bis 10 ml.

Wichtiger als die HOhe des Verbrauches selbst ist das rechtzeitige Erkennen eines
verminderten Verbrauches. Nimmt die Kalkreserve mehrere Tage lang ab, liegt mit groRer
Wahrscheinlichkeit eine Stérung des Faulprozesses vor, ohne dass sich der pH-Wert zunachst
wesentlich andert.

Der Verbrauch B ist ein MaR fur die organischen Sauren. Bei gut ausgefaulten Schlammen
liegt der Verbrauch B bei dieser Probenmenge unter 1 ml.

Wichtig ist auch hier das Erkennen einer Anderung des Saureverbrauches; bedenklich ist ein
Anstieg. Schon eine Erhéhung um 0,3 bis 0,5 ml muss als Zeichen eines nachlassenden
Saureabbaus gewertet werden. Der pH-Wert muss dabei noch nicht absinken, da bei
ausreichendem Pufferungsvermdgen ein Anstieg an organischen Sauren zunachst keine
Auswirkungen hat.

Der absolute Wert der Kalkreserve kann naherungsweise mit folgender Formel abgeschatzt
werden:

Kalkreserve = Verbrauch A [ml] - 250
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Der absolute Wert der organischen Saduren kann naherungsweise nach der folgenden Formel
ermittelt werden:

Summe organische Sduren [mg/l] = 500 - (1,66 - Verbrauch B [ml] - 0,15)
Dabei ist zu beachten, dass das Ergebnis unter Umstanden erheblich von dem anderer
Bestimmungsmethoden abweichen kann (Tendenz Mehrbefund). Wichtig fir die Beurteilung

ist jedoch, bei einer Methode zu bleiben. Ist der absolute Wert der organischen Sauren von
Belang, sollte gegebenenfalls auf eine andere Bestimmungsmethode ausgewichen werden.
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